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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

In unserem Leitbild ist als wesentliches Ziel der Schule beschrieben, die Schulerinnen und
Schiler zum eigenverantwortlichen Lernen und selbstverantwortlichen Handeln zu erzie-
hen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch gezielte Unterstltzung des Lernens die Potenzi-
ale jeder Schilerin und jedes Schilers in allen Bereichen optimal zu entwickeln. Bei der
Arbeit mit Informatiksystemen erhalten die Lernenden regelmafige Rickmeldungen tber
die Korrektheit ihrer Lésungen und damit auch dber ihren individuellen Lernfortschritt.
Durch Offnung von Aufgabenstellungen oder Anregungen der Lehrperson kénnen indivi-
duelle Interessen beriicksichtigt und weitergehende Kompetenzen erworben werden.

Das Fach Informatik ermdglicht vertiefende Einsicht in den Aufbau, die Funktion und Nut-
zung von Informatiksystemen und leistet damit einen wesentlichen Beitrag zur Bildung in
der digitalen Welt, der auch einen Punkt des Leitbildes unserer Schule darstellt. Die Ler-
nenden werden damit zu einem kompetenten und reflektierten Umgang mit Informatiksys-
temen befahigt.

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Das Gymnasium liegt am Rande der Stadt Pulheim und grenzt direkt an Kéln, Frechen
und Bergheim. Das Einzugsgebiet der Schule umfasst neben Brauweiler und den anderen
Ortsteilen von Pulheim auch die angrenzenden Ortsteile und Gemeinden der Stadte Kdlin,
Frechen und Bergheim.

Das Wahlpflichtfach Informatik wird ab der Jahrgangsstufe 9 dreistiindig unterrichtet.

Der Unterricht im Wahlpflichtfach Informatik baut auf dem Informatikunterricht der Jahr-
gangsstufen 5 und 6 auf.

In der Sekundarstufe Il bietet das Gymnasium in allen Jahrgangsstufen einen Grundkurs
in Informatik an. Um insbesondere Schiilerinnen und Schulern gerecht zu werden, die in
der Sekundarstufe | nicht am Wabhlpflichtunterricht Informatik teilgenommen haben, wird
in Kursen der Einfihrungsphase besonderer Wert daraufgelegt, dass keine Vorkenntnisse
aus diesem Unterricht zum erfolgreichen Durchlaufen des Kurses erforderlich sind.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Durch projektartiges Vorgehen, offene Aufgaben und Moglichkeiten, Problemldsungen zu
verfeinern oder zu optimieren, entspricht der Informatikunterricht in besonderem Mal3e
den Erziehungszielen, Leistungsbereitschaft zu férdern, ohne zu tUberfordern.

Schwerpunkte sind u.a. Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Informationen und
Daten, Entwurf und Analyse von Algorithmen, Analyse und Erstellung von Quelltexten,
Einblicke in die Hardware von Computern sowie Chancen und Risiken der Nutzung von
Informatiksystemen.



Die gemeinsame Entwicklung von Materialien und Unterrichtsvorhaben, die Evaluation
von Lehr- und Lernprozessen sowie die stetige Uberprifung und eventuelle Modifikation
des schulinternen Curriculums durch die Fachkonferenz Informatik stellen einen wichtigen
Beitrag zur Qualitatssicherung und -entwicklung des Unterrichts dar.

Als Fachraume stehen zwei Computerraume mit 31 Computerarbeitsplatzen und ein
Selbstlernzentrum mit 16 Platzen zur Verfigung. Alle Arbeitsplatze sind an das schulin-
terne Rechnernetz mit privaten und 6ffentlichen Verzeichnissen angeschlossen, so dass
Schilerinnen und Schuler Uber einen Zugang zum zentralen Server der Schule alle Ar-
beitsplatze der drei RAume zum Zugriff auf ihre eigenen Daten, zur Recherche im Internet
oder zur Bearbeitung schulischer Aufgaben verwenden kdnnen.

Die Lernplattform LOGINEO NRW-LMS (Moodle) steht zur Verfigung und wird im Infor-
matikunterricht genutzt.

Es wird grundsatzlich frei erhéltliche Software bevorzugt, um Schilerinnen und Schuler
eine Vor- und Nachbereitung des Unterrichts zu Hause zu erleichtern.

Der Unterricht erfolgt im 45-Minuten-Takt. Die Kursblockung sieht grundsétzlich im Diffe-
renzierungsbereich eine Doppel- und eine Einzelstunde vor.

Fachliche Zusammenarbeit mit auRerunterrichtlichen Partnern

Auf Beschluss der Fachkonferenz Informatik nehmen alle Kurse des Wahlpflichtbereichs
jahrlich am Informatik-Biber-Wettbewerb und am Jugendwettbewerb Informatik teil.



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Abfolge verbindlicher Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemaf Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorha-
ben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am Bil-
dungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen
der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in
der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches
Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu
erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert wer-
den sollten. Unter den Hinweisen des Ubersichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hin-
blick auf inhaltliche Fokussierungen und interne Verknlipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als OrientierungsgréiRe, die nach Bedarf tiber-
oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen und
Schilern, optionale Themenbereiche, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer
besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) lasst.



Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben I: Uberall Automaten — Vom Lichtschalter zum Marienkéafer

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

strukturieren informatische Sachverhalte (M),

entwickeln informatische Modelle zu gegebenen Problemstellungen (M),

wenden ein informatisches Verfahren zur Lésung eines Problems an (Ml),
interpretieren unterschiedliche Darstellungen von informatischen Sachverhalten (DI).

Inhaltsfelder: Automaten und formale Sprachen
Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Aufbau und Wirkungsweise von Automaten

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schulerinnen und Schiiler

e analysieren die Funktionsweise eines Automaten mit Hilfe eines Zustandsiibergangsdiagramms
(D), (MKR 6.3)

e entwickeln einen Automaten fiir eine konkrete Problemstellung (Ml). (MKR 6.3)

Zeitbedarf: ca. 22 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung:

Anhand des endlichen Automaten ,Lichtschalter werden die Begriffe ,Zustand®, ,Ubergang®,
»oensor und ,Aktion“, sowie die grafische Darstellung eines Automaten als
Zustandslbergangsdiagramm eingefthrt.

Fir die Simulation von Automaten wird u. a. die browserbasierten Software Flaci verwendet. Sie
bietet die Mdglichkeit Automaten zu simulieren und das Verhalten von Automaten nachzustellen.

Diese Begrifflichkeiten werden anschlieRend auf die Elemente in der Programmierumgebung ,Kara“
Ubertragen. Im Rahmen der Programmierumgebung kann der Marienkafer ,Kara“ verschiedene
Aufgaben l6sen. Dabei nimmt die Komplexitat der Aufgaben immer weiter zu. Die verschiedenen
Schwierigkeitsgrade der Aufgaben erlauben besonders gut ein binnendifferenziertes Arbeiten.

Unterrichtsmaterialien:

e https://www.swisseduc.ch/informatik/karatojava/kara/
e https://flaci.com

Unterrichtsvorhaben 1I: Streng geheim — Wir schicken uns Nachrichten

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schiler
¢ bewerten informatische Sachverhalte kriteriengeleitet, (A),
e entwickeln Handlungsstrategien fir informatische Fragestellungen (A),
e strukturieren informatische Sachverhalte (M),



https://www.swisseduc.ch/informatik/karatojava/kara/
https://flaci.com/

e wenden ein informatisches Verfahren zur Lésung eines Problems an (Ml).

Inhaltsfelder: Information und Daten; Informatik, Mensch und Gesellschaft
Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Daten und ihre Codierung

+ Verschlisselungsverfahren

+ Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
+ Datenschutz und Datensicherheit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schulerinnen und Schiiler

e verwenden Substitutionsverfahren als Mdglichkeit der Verschlisselung (Ml),

e Dbeurteilen verschiedene Verschlisselungsverfahren unter Berlcksichtigung von
ausgewahlten Sicherheitsaspekten (A), (MKR 1.4)

e erlautern die Prinzipien der Datensicherheit (Vertraulichkeit, Integritat und Verfigbarkeit) und
beriicksichtigen diese beim Umgang mit Daten (A), (MKR 1.4)

¢ entwickeln kriteriengeleitet Handlungsoptionen fur den Umgang mit eigenen und fremden
Daten (A).

Zeitbedarf: ca. 20 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung:

Zunéachst kénnen die Themenbereiche Sicherheitsprobleme und Sicherheitsziele im Bereich der
digitalen Kommunikation beleuchtet werden (z. B. Phishing-Mails). Beispiele hierflr gibt es
zahlreich im Privaten wie im Berufsleben. Die Sicherheitsziele ,Vertraulichkeit, Integritat und
Verflgbarkeit* werden hierbei zu zentralen Unterrichtsthemen und von den Schiilerinnen und
Schulern erlautert.

Weiterhin wird das Bewusstsein daflr gescharft, wie privat oder 6ffentlich Nachrichten in sozialen
Medien, in E-Mails oder auf anderen Internetplattformen sind. Fragestellungen kénnen dabei z.B.
sein: Kann jemand auf3er dem Empfanger meine E-Mails lesen? Wer kann das?
Handlungsoptionen fir den Umgang mit eigenen und fremden Daten werden entwickelt.

Anschliel3end beschéftigen sich die Schulerinnen und Schiler mit kryptographischen Verfahren, um
Botschaften zu verschlusseln. Ein einfaches Beispiel dafur bietet der César-Algorithmus als
Substitutionsverfahren. Die Beurteilung dieses Verschlisselungsverfahrens unter Beriicksichtigung
einer moéglichen Mustererkennung oder Ermittlung des Schlissels durch eine Haufigkeitsanalyse
fuhrt zum Wunsch nach einem polyalphabetischen Chiffrierverfahren. Das Vigenére-Verfahren wird
eingefuihrt und angewendet. Auch dieses Verfahren wird unter Bertcksichtigung einer moglichen
Mustererkennung oder Ermittlung des Schlissels beurteilt. Weitere Aspekte, die fur die Beurteilung
eine Rolle spielen, sind das Verhéltnis der Lédnge des verwendeten Schllssels zum verschlisselten
Text, sowie die Notwendigkeit, den Schlissel zu Ubermitteln.

AnschlieRend kénnen sowohl historische Chiffriersysteme (z. B. Enigma) als auch moderne
computergestitzte Verfahren (z. B. AES, Blockchiffren) beleuchtet werden.

Materialien

e  https://www.cryptool.org/de/cto/

e https://schultech.de/spioncamp-kryptografie-material-der-universitaet-wuppertal/

e https://ddi.uni-wuppertal.de/www-madin/material/spioncamp/dI/Alle-Stationen-
hintereinander.pdf

e https://inf-schule.de/kryptologie/



https://www.cryptool.org/de/cto/
https://ddi.uni-wuppertal.de/www-madin/material/spioncamp/dl/Alle-Stationen-hintereinander.pdf
https://ddi.uni-wuppertal.de/www-madin/material/spioncamp/dl/Alle-Stationen-hintereinander.pdf
https://inf-schule.de/kryptologie/

Unterrichtsvorhaben lll: Wir prasentieren uns im Internet — Aufbau und Struktur von Webseiten

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

analysieren und beschreiben informatische Sachverhalte (A),

strukturieren informatische Sachverhalte (Ml),

interpretieren unterschiedliche Darstellungen von informatischen Sachverhalten (DI),

erlautern adressatengerecht informatische Sachverhalte (KK),

stellen informatische Sachverhalte unter Verwendung von Fachbegriffen dar (KK),

kooperieren im Rahmen des projektorientierten Arbeitens (KK), (MKR 3.1)

planen die Dokumentation und Présentation ihrer Vorgehensweise und Arbeitsergebnisse
eigenstandig (KK).

Inhaltsfelder: Information und Daten; Automaten und formale Sprachen; Informatiksysteme; Infor-
matik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Daten und ihre Codierung

+ Erstellung und Analyse von Quelltexten
+ Anwendung von Informatiksystemen

+ Datenschutz und Datensicherheit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schulerinnen und Schiiler

e interpretieren Daten aus dem Ergebnis eines Verarbeitungsprozesses (Dl),

e beschreiben an ausgewahlten Beispielen das Codierungsprinzip von Pixel- und Vektorgrafiken
(KK),

¢ analysieren Quelltexte auf syntaktische Korrektheit (A/MI),

o erstellen syntaktisch korrekte Quelltexte in einer geeigneten Dokumentenbeschreibungssprache
und in einer Programmiersprache (Ml),

¢ wenden zielgerichtet Prinzipien der strukturierten Dateiverwaltung an (Ml), (MKR 1.3)

e bewerten verschiedene Lizenzmodelle im Hinblick auf Weiterentwicklung und Nutzung digitaler
Produkte (A), (MKR 4.4)

¢ entwickeln kriteriengeleitet Handlungsoptionen fur den Umgang mit eigenen und fremden Daten
(A). (MKR 1.3,1.4)

Zeitbedarf: ca. 30 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung:

Um den Schulerinnen und Schilern eine alltagsrelevante Anknuipfung zu erméglichen und eine
hohe Motivation zu erzeugen, ist dieses Unterrichtsvorhaben projektartig angelegt. Am Ende der
Reihe steht eine Webseite als individuelles Produkt der Schilerinnen und Schiler. Zunéachst
missen jedoch die Grundlagen der Beschreibung von Dokumenten und die Formatierung und
Aufbereitung von Daten mittels Auszeichnungen eingeftihrt werden. Dazu kénnen neben den
Auszeichnungen selbst auch Formatierungsmaoglichkeiten mit CSS genutzt werden.

Dokumentenbeschreibungssprachen bieten aufgrund der breiten Anwendungsszenarien und des
Sprachumfangs trotz eines einfachen Einstiegs eine Vielzahl individueller Differenzierungs- und
Vertiefungsmaglichkeiten. Als grafische Elemente kdnnen auch Bilder eingebunden werden. Ein
Vergleich von Pixel und Vektorgrafiken bietet sich an.

Die Schulerinnen und Schiiler prasentieren sich in diesem Alter vielleicht schon im Netz, in jedem
Fall haben sie in Threm Alltag vielféltige Beruihrungspunkte mit Webseiten und Apps. So ergibt sich
einerseits eine direkte Ankniipfung an den Alltag als auch die Notwendigkeit auf Moglichkeiten und
Pflichten bei der digitalen Veréffentlichung von Daten einzugehen. Dabei stehen nicht nur soziale




Regeln (Netiquette, Regeln zur Veréffentlichung, Anonymitat im Netz, Barrierefreiheit), sondern
auch rechtliche Pflichten (Datenschutz, Urheberrecht, Lizenzen) im Fokus.

Materialien

e https://inf-schule.de/information/informationsdarstellunginternet
e https://inf-schule.de/kids/datennetze/html

e  https://www.w3schools.com

e https://appcamps.de



https://inf-schule.de/information/informationsdarstellunginternet
https://inf-schule.de/kids/datennetze/html
https://www.w3schools.com/
https://appcamps.de/

Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben IV: Imperative Programmierung mit Python

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

o bewerten informatische Sachverhalte kriteriengeleitet (A),

e strukturieren informatische Sachverhalte (Ml),

e analysieren Modelle und Implementierungen (Ml),

¢ entwickeln informatische Modelle zu gegebenen Problemstellungen (Ml),

e implementieren informatische Modelle (M),

e beurteilen Modelle und Implementierungen hinsichtlich der Lésung einer Problemstellung
(M),

¢ wenden ein informatisches Verfahren zur L6sung eines Problems an (Ml),

o identifizieren informatische Sachverhalte in komplexen Anwendungsbereichen (Dl),

e veranschaulichen informatische Sachverhalte (Dl),

e interpretieren Ergebnisse von Implementierungen (Dl),

¢ interpretieren unterschiedliche Darstellungen von informatischen Sachverhalten (DI),

o stellen informatische Sachverhalte unter Verwendung von Fachbegriffen dar (KK).

Inhaltsfelder: Information und Daten; Algorithmen; Automaten und formale Sprachen; Informatiksys-
teme

Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
+ Algorithmen und algorithmische Grundkonzepte

+ Variablen

+ Implementation von Algorithmen

+ Erstellung und Analyse von Quelltexten

+ Anwendung von Informatiksystemen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schiiler
e verarbeiten Daten mit einer Programmiersprache unter Berlcksichtigung logischer und
arithmetischer Operationen (Ml),
e wahlen geeignete Datentypen im Kontext eines Anwendungsbeispiels aus (M),
e interpretieren Daten aus dem Ergebnis eines Verarbeitungsprozesses (DI),
e Uberprifen algorithmische Eigenschaften (Endlichkeit der Beschreibung, Eindeutigkeit,
Terminierung) in Handlungsvorschriften (A), (MKR 6.1)

¢ stellen Algorithmen in verschiedenen Représentationen dar (DI), (MKR 6.3)

¢ entwerfen und implementieren Algorithmen unter Verwendung von Variablen verschiedener
Typen und unter Berlcksichtigung des Prinzips der Modularisierung (Ml), (MKR 6.1, 6.2, 6.3)

o kommentieren, modifizieren und ergdnzen Quelltexte von Programmen nach Vorgaben (Ml),
(MKR 6.3)

o erlautern die Moglichkeit der Wertetbergabe mithilfe von Parametern (M), (MKR 6.1)
Uberprifen die Wirkungsweise eines Algorithmus durch zielgerichtetes Testen bei der
Ldsung gleichartiger Probleme (M), (MKR 6.2, 6.4)
beurteilen die Problemangemessenheit verwendeter Algorithmen (Ml), (MKR 6.4)
erlautern die Begriffe Syntax und Semantik einer Programmiersprache an Beispielen (KK),
analysieren Quelltexte auf syntaktische Korrektheit (A/MI), (MKR 6.3)
erstellen syntaktisch korrekte Quelltexte in einer geeigneten
Dokumentenbeschreibungssprache und in einer Programmiersprache (Ml), (MKR 6.3)
¢ wenden zielgerichtet Prinzipien der strukturierten Dateiverwaltung an (Ml). (MKR 1.3)

10



Zeitbedarf: ca. 28 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung:

Die Fachkonferenz hat sich auf die textorientierte Programmiersprache Python geeinigt. Als
Entwicklungsumgebung kénnen z. B. Thonny, Visual Studio Code oder IntelliJ IDEA verwendet
werden. Statt Python kann auch Jython mit dem browserbasierten Python-Editor WebTigerJython
verwendet werden.

Um den Einstieg in die Verwendung einer textorientierten Programmiersprache zu erleichtern, wird
zunachst eine grafische Lernumgebung (z. B. algo.bwinf) verwendet. AnschlieRend kdnnen andere
imperative Python-Programme zu verschiedenen Problemstellungen entworfen und implementiert
werden. Programmablaufpléne werden verwendet, um die Funktionsweise von Programmen zu
verdeutlichen und Programme oder Methoden zu entwickeln.

Die Modularisierung von Algorithmen und Programmen erfolgt durch die Verwendung bzw.
Implementation von Methoden. Parameteriibergaben werden an verschiedenen Beispielen
erlautert. Zu mehreren Problemstellungen wird die Problemangemessenheit der verwendeten
Algorithmen beurteilt. Um Werte zu speichern werden Variablen verschiedener Typen verwendet.
Da in Python Variablen nicht deklariert werden missen, kann die Weiterverarbeitung von
Benutzereingaben einen Anlass bieten, Variablentypen zu thematisieren und im Kontext eines
Anwendungsbeispiels geeignete Datentypen auszuwéhlen. Ausgehend von einem nicht
terminierenden Programm kénnen einige Handlungsvorschriften und Programmteile auf
algorithmische Eigenschaften (Endlichkeit der Beschreibung, Eindeutigkeit, Terminierung) tberprift
werden. Zielgerichtetes Testen und die Analyse von Quelltexten auf syntaktische Korrektheit kann
sowohl bei der Implementation selbst entwickelter Programmteile als auch im Zusammenhang mit
der Uberpriifung der Wirkungsweise vorgegebener Algorithmen erfolgen. Insgesamt wird zu
mindestens einer Problemstellung projektorientiert gearbeitet.

Materialien

e https://webtigerjython.ethz.ch

e  https://thonny.org

e https://algo.bwinf.de

o https://inf-schule.de/imperative-programmierung/spacebug
e https://appcamps.de

e https://swisseduc.ch/informatik/karatojava/pythonkara/

e https://open.hpi.de

e https://futureengineer.turinglab.de

e https://pygame-zero.readthedocs.io/en/stable/index.html

Unterrichtsvorhaben V: Logische Schaltungen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schiler

analysieren und beschreiben informatische Sachverhalte (A),

bewerten mogliche Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen (A),
strukturieren informatische Sachverhalte (Ml),

analysieren Modelle und Implementierungen (Ml),

entwickeln informatische Modelle zu gegebenen Problemstellungen (Ml),
beurteilen Modelle und Implementierungen hinsichtlich der Losung einer Problemstellung
(M),

veranschaulichen informatische Sachverhalte (DI),

e interpretieren Ergebnisse von Implementierungen (Dl),

¢ stellen informatische Sachverhalte unter Verwendung von Fachbegriffen dar (KK).

Inhaltsfelder: Information und Daten; Informatiksysteme; Informatik, Mensch und Gesellschaft

11
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Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
+ Anwendung von Informatiksystemen

+ Logische Schaltungen

+ Informatiksysteme in der Lebens- und Berufswelt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schulerinnen und Schiiler

e interpretieren Daten aus dem Ergebnis eines Verarbeitungsprozesses (Dl),

e identifizieren fur (vernetzte) Informatiksysteme kriteriengeleitet Anwendungsbereiche in der
Lebens- und Berufswelt (A),

e erstellen und simulieren logische Schaltungen mithilfe digitaler Werkzeuge (Ml),

e bewerten eine logische Schaltung hinsichtlich ihrer Funktionalitat (A),

o diskutieren Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen an ausgewahlten
Beispielen aus der Berufswelt (A/KK). (BNE - 9)

Zeitbedarf: ca. 24 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung:

Mithilfe einer Simulationssoftware fiir logische Schaltungen (z. B. Logigator oder LogicSim)
untersuchen die Lernenden die Funktion der grundlegenden Gatter AND, OR, XOR und NOT. In
einfachen Anwendungskontexten werden Schalttabellen bzw. Schaltungen entwickelt und
ineinander Uberfuhrt. Weiter werden logische Schaltungen hinsichtlich ihrer Funktionalitat getestet
und bewertet und Ausgaben von Schaltnetzen interpretiert.

Schaltungen fir verschiedene Steuerungen (z. B. Tur6ffner, Fahrstiihle Beleuchtungen, Zahler,
Sonnenschutzsysteme, Heizungsregler, Bahn- oder Flugsicherungssysteme) werden als
Ausgangspunkte genutzt, um kriteriengeleitet Anwendungsbereiche fiir einfache und vernetzte
Informatiksysteme in der Lebens- und Berufswelt zu identifizieren und an ausgewéhlten Beispielen
aus der Berufswelt die Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen auch in Hinblick auf
eine nachhaltige Entwicklung diskutiert. Um zu verdeutlichen, wie ein Rechenwerk funktioniert,
simulieren die Lernenden Halb- und Volladdierer und kombinieren diese zu einem 4-Bit-Addier- und
Subtrahierwerk.

Materialien

e https://logigator.com/de

e https://github.com/codepiet/LogicSim3

e  https://www.turingtumble.com/

e https://jessecrossen.qgithub.io/ttsim/

e https://mia.phsz.ch/Informatikdidaktik/TuringTumble
e  https://www.tu.berlin/dein-labor/projekt-turing-tumble

Unterrichtsvorhaben VI: Kinstliche Intelligenz — Drei Methoden des maschinellen Lernens zum da-
tenbasierten Problemlésen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schiler

analysieren und beschreiben informatische Sachverhalte (A),

bewerten mogliche Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen (A),
entwickeln Handlungsstrategien fur informatische Fragestellungen (A),

erlautern adressatengerecht informatische Sachverhalte (KK),

stellen informatische Sachverhalte unter Verwendung von Fachbegriffen dar (KK).
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Inhaltsfelder: Information und Daten; Informatiksysteme; Informatik, Mensch und Gesellschaft
Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Uberwachtes Lernen
+ unuberwachtes Lernen
+ bestarkendes Lernen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schulerinnen und Schiiler

e beschreiben Anwendungsbeispiele kinstlicher Intelligenz zum Gberwachten, uniiberwachten
und bestarkenden Lernen (KK),

e beschreiben die grundlegende Funktionsweise maschinellen Lernens (Uberwacht,
unuberwacht, bestéarkend) in verschiedenen Anwendungsbeispielen (KK), (MKR 6.1)

e ordnen begrindet die Methoden des maschinellen Lernens (Uberwachtes Lernen,
unidberwachtes, bestarkendes Lernen) verschiedenen Anwendungsbeispielen zu (A),

e analysieren den Einfluss von Trainingsdaten auf die Ergebnisse eines Verfahrens
maschinellen Lernens (A). (MKR 6.4)

Zeitbedarf: ca. 20 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung:

Das Unterrichtsvorhaben knupft an das Unterrichtsvorhaben zu Kinstlicher Intelligenz in Jahrgang
6 an. Ausgehend von der Lebens- und Erfahrungswelt der Lerngruppen werden in der Klasse 10
Anwendungsbeispiele von KI-Systemen gesammelt, strukturiert und durch die Lehrkraft erganzt.

Fir das Uberwachte Lernen werden die Grundideen aus der Klasse 6 zur Entwicklung eines
Entscheidungsbaumes wiederholt und gefestigt (z. B. ,Quartett-Kartenspiel“ zu den Lebensmitteln
und ,ein neuronales Netz aus Menschen®). Dabei wird auch der Einfluss der Trainingsdaten auf die
Ergebnisse analysiert.

Die Grundidee des unuberwachten Lernens zum Clustern von Daten wird mithilfe der Unplugged-
Aktivitat ,Goldrush” eingefiuihrt. Diese Grundidee kann spéter auf einen eigenen Datensatz
angewandt werden.

Die Grundidee des bestarkenden Lernens wird z. B. mithilfe der Unplugged-Aktivitat ,Mensch,
Maschine!“-Spiel oder der interaktiven Webseite ,Schlag das Krokodil* eingefuhrt.

Materialien

e  https://www.science-on-stage.de/sites/sons-de/files/material/anweisungen _neuronales-
netz-als-enaktives-modell.pdf

https://computingeducation.de/proj-snaip-B/ (Aktivitat ,Goldrush®)
https://www.prodabi.de/mensch-maschine-spiel/
https://www.stefanseegerer.de/schlag-das-krokodil/
https://computingeducation.de/pub/2020 Seegerer-Michaeli-Romeike LOGIN.pdf
https://computingeducation.de/c5cc6feaa24720ab18da2d5a7b53b081/SolernenMaschinen
.pdf

https://machinelearningforkids.co.uk

e https://appcamps.de

Summe Jahrgangsstufe 9/ 10: 144 Stunden
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des Leitbildes hat die
Fachkonferenz Informatik die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundséatze
beschlossen.

Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen Schul-
qualitat, Kriterium 2.2.1) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung
des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der Schulerschaft orientieren (Referenz-
rahmen Schulqualitat, Kriterium 2.6.1). In Verbindung mit dem fachlichen Lernen legt die Fach-
gruppe auf3erdem besonderen Wert auf die kontinuierliche Ausbildung von tiberfachlichen per-
sonalen und sozialen Kompetenzen (Referenzrahmen Schulqualitat, Kriterium 1.2.1).

Unter Berucksichtigung der Giberfachlichen Leitlinien hat die Fachkonferenz Informatik dartiber
hinaus die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundsétze beschlossen.

fachdidaktische und fachmethodische Grundsatze:

- Der Unterricht orientiert sich am aktuellen Stand der Informatik. Dazu beschéftigen sich
die Schilerinnen und Schiler auch mit aktuellen Informatiksystemen und deren Wei-
terentwicklungen.

- Der Unterricht ist problemorientiert, soll von realen Problemen ausgehen, sich auf sol-
che riickbeziehen und knupft an die Interessen und Erfahrungen der Schiilerinnen und
Schuler an.

- Der Unterricht ist anschaulich sowie gegenwarts- und zukunftsorientiert und gewinnt
dadurch fur die Schilerinnen und Schiler an Bedeutsamkeit.

- Der Unterricht ist handlungsorientiert, d. h. projekt- und produktorientiert angelegt.

- Der Unterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitat und soll ermdglichen, informatische
Strukturen und GesetzmaRigkeiten in den ausgewahlten Problemen und Projekten zu
erkennen.

- Der Unterricht férdert vernetzendes Denken und wird deshalb, falls mdglich, fach- und
lernbereichsubergreifend ggf. auch projektartig angelegt.

- Der Unterricht beinhaltet reale Begegnung sowohl an inner- als auch an auf3erschuli-
schen Lernorten.

- Im Unterricht werden sowohl fiir die Schule didaktisch reduzierte als auch reale Infor-
matiksysteme aus der Berufs- und Lebenswelt eingesetzt.

- Der Unterricht leistet einen wichtigen Beitrag zur Vorbereitung auf Ausbildung und Be-
ruf und zeigt informatikaffine Berufsfelder auf.
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uberfachliche Grundséatze:

- Schilerinnen und Schuler werden in dem Prozess unterstitzt, selbststandige, eigen-
verantwortliche, selbstbewusste, sozial kompetente und engagierte Personlichkeiten
zu werden.

- Der Unterricht nimmt insbesondere in der Einfihrungsphase Ricksicht auf die unter-
schiedlichen Voraussetzungen der Schilerinnen und Schiiler.

- Geeignete Problemstellungen bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

- Die Unterrichtsgestaltung ist grundsatzlich kompetenzorientiert angelegt.

— Der Unterricht vermittelt einen kompetenten Umgang mit Medien. Dies betrifft sowohl
die private Mediennutzung als auch die Verwendung verschiedener Medien zur Pra-
sentation von Arbeitsergebnissen.

— Der Unterricht fordert das selbststéandige Lernen und Finden individueller Losungs-
wege sowie die Kooperationsfahigkeit der Schilerinnen und Schiler.

- Die Schilerinnen und Schiler werden in die Planung der Unterrichtsgestaltung einbe-
zogen.

- Der Unterricht wird gemeinsam mit den Schiilerinnen und Schilern evaluiert.

- Die Schulerinnen und Schiler erfahren regelmafiige, kriterienorientierte Riickmeldun-
gen zu ihren Leistungen.

- In verschiedenen Unterrichtsvorhaben werden fachertbergreifende Aspekte bertick-
sichtigt.

2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Die Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung sind dem Leistungskon-
zept des Faches Informatik zu entnehmen.

2.4 Lehr- und Lernmittel

Die Sammlung des Faches beinhaltet Lego-Mindstorms-Bauséatze, Calliope Mini, Turing
Tumble, Raspberry Pi sowie einige Modelle zur Veranschaulichung fundamentaler Ideen der
Informatik.

Als Lehrwerk wird das Schulbuch ,Informatik 9/10“ vom C.C. Buchner Verlag verwendet.
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3 Prifung und Weiterentwicklung des schulinternen Lehrplans

MalRnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Die Fachkonferenz tGberpruft kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan vereinbar-
ten Malinahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet sind. Dazu
dienen beispielsweise auch der regelmalige Austausch sowie die gemeinsame Konzeption
von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und beziiglich ihrer Wirksam-
keit beurteilt werden.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft nehmen regelmafig an Fortbildungen teil, um fach-
liches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu
entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildun-
gen und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fur alle verfligbar ge-
macht.

Feedback von Schulerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitats-
entwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die Qua-
litat des Unterrichts zu evaluieren. Dafiir kann das Online-Angebot SEFU (Schiiler als Exper-
ten fur Unterricht) genutzt werden (https://www.sefu-online.de, Datum des letzten Zugriffs:
17.01.2020).

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In der Fachkonferenz zu Schuljahresbeginn werden die Erfah-
rungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwen-
dige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen
Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation werden Anderungsvorschlage fiir den
schulinternen Lehrplan eingearbeitet. Insbesondere findet eine Verstandigung Uber alternative
Materialien, Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben statt.

Checkliste zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument zu sehen. Dement-
sprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu Gberprifen, um ggf. Modifikationen
vornehmen zu kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung
und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberprifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell notwen-
dige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mogliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbedarf in
der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse der Fachkonferenz zur
Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfiihrung der Be-
schliisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird regelmafiig Giberabeitet und ange-
passt. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fur die Fachgruppe zu identifizieren und
abzusprechen.
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Handlungsfelder

Handlungsbedarf

Verantwort-
lich

Zu erle-
digen bis

Ressourcen

raumlich

Unterrichts-
raume

Bibliothek

Computer-
raum

Raum fur
Fachteamar-
beit

materiell/

sachlich

Lehrwerke

Fachzeit-
schriften

Gerate/ Me-
dien

Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

Fachiibergreifender Bedarf
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